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�����������! #"�$�"�%'&'%'(*)�� +
, E ,  ���'A7��$�������,��(���������,��������$����'A24������ E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E.-

, E , E , -��)��������� E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E.-
, E , E � �#����4�� E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E./
, E , E 021&���������,���	��������3	�,��������$��,�/����4�� E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E.3
, E , E 4  ��������3	��� E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E.5
, E , E -  3	��$��'A7��$��� E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E.6
, E , E /21&���������,���,�����	4��)4���������� E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E ,!7
, E , E 321&���������,���,�����	4��)4����������2��������$B��$����'A24����98�$���E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E ,:,
, E , E 5 ���)�����	���������������'�<;������	4��)4����������2��$�� = ���A7�?>A@B8�$��DC E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E ,:,
, E , E 6 .�������,�FE ��3	��$��'A7��$��� E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E ,'�

, E � 1&���������,���2�����	4��)4����������,��$�� = ���A7�,��������$��2���	�����������HG E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , 0
, E 0JI����	4��)4����������������	$����������	$�$���������� E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , 4

, E 0�E ,LK $�/��������������	$ E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , 4
, E 0�E �2K $���������$����)$����2���,������M&��3	��$��'A7��$��� E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , 4
, E 0�E 0 .
����6'A7�2���A7���������FE ��3	��$��'A7��$���'E#N���A2�����7�����������	4��)4����������,���	�/�)���������9= ��PO

A2�����,���2%��'
	����E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , -
, E 4RQ���$��'���)����������������������3)�	���8�)4��������)���'�)���	�8����� E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , /

, E 4�E , 1��	���8�)4����2�)���'�)���	�8���,�����������S> 3 E ��E ��E C E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , /
, E 4�E � � �	� ���2�����	4��)4����������,�FE ��$��,3 E ��E ��E�E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , /
, E 4�E 02N�	$��������	$&���7�������	�����������	$ �FE ��$��,3 E ��E ��E�E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , 3

, E - 1��	���8�)4��������)���'�)���	�8���������������������������'��6������BE,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , 5
, E -�E ,LT �U8�$��������	$ E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , 5
, E -�E � � �	� ���2�����	4��)4����������,�FE ��$��,3 E ��E ��E	�������'��6���� E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , 5
, E -�E 02N�	$��������	$&�FE ��$��,3 E ��E ��E	�������'��6���� E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E , 6
, E -�E 4  M�'A7�����������,���	�����������'��6���������������������� E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E �:7
, E -�E -2N�	$��������	$&���7�������	�����������	$ �FE ��$��,3 E ��E ��E)�������'��6���� E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E �	�
, E -�E /  �����'���)$����,A �)��(��'A �)���WV���	*�A7�A7��$����E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E � 0
, E -�E 3 ���	�������,���,3 E ��E ��E	�������'��6������ E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E � 4
, E -�E 5 ���)3)�	���8�)$�������������UX ������$�����,����������8�)�����	$ ����$��'�)�8��� E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E � 3
, E -�E 6 K $�����)�������,���7%�����$��'
�A7�YO��+�/(���4������/(���3 E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E � 5
, E -�E ,!7 N�	$��������	$����	��$��'���)�/��������� E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E � 6

, E / 1��	���8�)4��������)���'�)���	�8���������������������)4����	����A7��$�����	$����$������> ��E �	E C E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�0 7
, E /�E ,LT �U8�$��������	$ E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�0 7
, E /�E �  �����'���)$����	*3)�	���8�)$���� E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�0:/
, E /�E 0 ���	�������,���,3 E ��E ��E�)4����	����A7��$�����	$����$����� E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�0:/

0
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, E /�E 4 N�	$��������	$����'�	���)�����'���������WV����� E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�4 �
, E 3 .�������2���,3)�	���8�)4��������)���'�)���	�8����� E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�4 0

, E 3�E ,LK $�/��������������	$?O���(������6'A7������1&�	��3����UO��+�)���8�)��� E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�4 0
, E 3�E � ���	$3	�'���	��$�������$B���	�#O���(������6'A7��������$�/���)�����8A7����� E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�4 3

���H$�&�����&� F����! $��!%'$�(*%' #"�� $&%
� E , I��������8A7��$��)�8��� ;#1&���������������'�)�������������2�+�)����)$��	� E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�4 6
� E �  V���)�����	$ �FE  �����'�PO��+�)����)$��	� E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�- ,

� E � E ,LK $�/��������������	$ E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�- ,
� E � E � N���A2���8�)�����	$ �	��$��'���)���,���&�����	4���6'A7� E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�- �
� E � E 0 ���)�����	���������������'���:E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�-:0
� E � E 4 1��	���8�)�����	$������	$�/���)��$����� E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�-:-
� E � E -  M�/���'A7����������4���� E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�-:3
� E � E /21&���'�)$��WV���2���8�)�����WV���,���'��������$��������2���7A7�	��$������,�)�������	$�� E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�-:3

(*),+#��$�(*%' #"��?$-��.
 F) �!%/!#) ���H��$��!(*%'� &'&'��� +#%
0�E ,10 �FE ����� O>���<V�FE ��$��  T I32 E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�-:6
0�E � Q���$��'���)���������������������  T I E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�/:0
0�E 0  T I ����$��'�)�8��������� , ?�4 �������� E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�/ 4
0�E 4 ���8�)����� 8��'�)�����	$&�����  T I ����$��'�)�8��������� ��576 ��������	*-87����UX ������$�������	$����/�)$��� E,E,E,E2E,E�/:3
0�E - ���	$����������	$����)��M?=>���	$����6'���������������	4���6'A7�9��4�����$&���	���:��E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�/:3
0�E /  V���)�����	$ �������	$������&E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�/:6
0�E 3  V���)�����	$ ���2��� ; �������	$ E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�/:6

0�E 3�E ,  V���)�����	$ ���,��� ; �������	$:�������AE ��$����'A24����2���,�8�7�����	�����<G E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�/:6
0�E 3�E �  V���)�����	$ ���,��� ; �������	$ �'3	������$&���'��A7�����	������� E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�3:0
0�E 3�E 0 .�	���������	$&�����'A7��$�/�)�8��� >D= �	$��������	$ ���HQ,������$#C����2�AE �	���'���)�������@���2��� ; �������	$ E2E,E�3:-
0�E 3�E 4 .�	���������	$ = �	$����	A7��$�/�)�������,�AE �	���'���)�����������,��� ; �������	$ E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�3:3
0�E 3�E -  V���)�����	$ ���,��� ; �������	$:����� G�<&= E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�3:5

0�E 5  V���)�����	$ ���2��� ; �������	$B��������$&���A �)��$��,�����)���8�)� 4����$�� E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�5 7
0�E 6 .�	���������	$ = �	$����	A7��$�/�)�������2�AE �	���'���)�������@����>����8A7(��	���@?,���)$�� G�A E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�5:-
0�E ,!7  �����)���9= �	$��������	$�$���� E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E,E2E,E,E,E2E,E�5:3
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@%ACBED�FHGJI7KLIJMLKLNPOLQRKTS9U�IVI.ACD4K�WYX[Z9\]Q�^ KLIJMLKLNPOLQRK�_?K�M9`.aCb�D[B[K�M�_?K]F9cYd.^ K�M�DEe�fTe�_CBEb�K�g
hjikWYX[Z9\�l�mnh,o'Z

p KLNPaCb�qLG
K�M

r Z'ikWYX[Z9\
r-s ikWYX[Z9\
r-t ikZvu%m ���2����$��	�������	$7w t]x iyWYX[Z9\

z9aTMY`.aCb�D[B[dLGJQ{B[KLb
.�  ��������$&��$����'A24����98�$��  9| X t#}L~T�T�T�
~�tY� \��)������#���?���  '| $&���#���?���YW >  C |]� �

 M�'A7�����
.�	�����AE ��$����'A24����  9|�� t#} * t A * tY�L�
�)������YW >  C |�� s * � t#}�� * � t A � * � tY�T� * � t#} * t A � * � t#} * tY�C� * � t A * tY�C� * � t#} * t A * tY�T�?�
�������?���YW >  C | 5

.�	���  ��$B��$����'A24����	*0 ����% ������M ���	�������������  *�	$&���������)����������U8�$��8�<;
r h]�<;���2���A7�����'A7��$�/�)�8�������,0 ���)$��  

r h��V��;��AE ��$����	$&���20 �������7%

r h��V��;��AE ��$���'�������������	$ ���20 �������7%

r h]�?��u,w t iVZ9� t ikh ��� tj�iV� x u-h��k�Y�<;�8� ��� ; �'����$����2���,0 �������2%

r h��k�vu�XEh]�?�Y\3��X[�Y�Ch]\<;�8� ��� ; �'����$����2��
�A7���/���WV�������,0 �������2%

-
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A

B

E

Différence entre A et B

A

B
E

A ∆ B
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@%ACBED F'GJI7KLIJMLKLNPOLQRK]qLG
KLQRd�ACI.qLG
K#KLD�� GJIyMLACG?M�e�KLIJMLKLNPOLQRK�_?K9W��[F��	��� K�M�D�GJI.K��TaCN�BEQEQRK#_?K
`.aCb�D[B[K�M�_?K#F��?S
U�I7_CBEDYqLG
K�� K�M�D9GJI.K�D[b�B[OLG ��ACG"! e�aCQ #%$TOLb�K���M�GJb]F'M�BYg

& S#F,a�`?`.aCb�D[B[KLI
DYf��' SYhji	� u%m h]��i(�) S"*%ACGJD4K�b,+LGJI
B[ACI�-9I
B[KPACGkBEI.-9I
B[KP_�+LI.ACNPOLb�a?OLQRK�_3^ +LQ�+LNPKLI
DEM]_?K�� K�M�DYGJI +LQ�+LNPKLI
D9_?K��
XEh�/[\0/21�3
h�/�i	�

4 aCQRACb�M"5/21�3 h�/ i	�
 M�'A7�������

 M�'A7�����������,�/����4����������  '|���6 }T~ 6 A ~ 6 �T� E
r W >  C
r � s *  �
r � s *  * ��6 }�� * ��6 A ~ 6 �T�?� ;��/����4��&��$��	��$��������,���	� ��6 }��

7 �! #�� �U%'(*%' #"
@.B�� K�M�DYGJI.K�D[b�B[OLGVaCQRACb�M

8vs i	�8 *%ACGJD4K�BEI
D4KLb�MLK�dLD[B[ACI�-9I
B[K�ACGVBEI.-9I
B[K�_�+LI.ACNPOLb�a?OLQRK�_3^ +LQ�+LNPKLI
DEM�_?K�� K�M�D9GJI9+LQ�+LNPKLI
D9_?K��7SXEh�/[\0/21�3
h�/ i	�

4 aCQRACb�M":/21�3 h�/�i	�
.�	���  ��$&��$����'A24����,����� ��$��2�/����4��&�����  *��)������H>  * � C@�������)���������kK�M[`.a?d�K]NPK�M�GJb�a?OLQRK
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Points noirs : loi binomiale avec n = 10 et p = 0.37
Cercle blancs : loi de Poisson avec lamda = 3.7
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Points noirs : loi binomiale avec n = 100 et p = 0.037
Cercle blancs : loi de Poisson avec lamda = 3.7
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Havec a = - 1 et b = 2L

 

-2 -1 1 2 3

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Fonction de répartition pour la loi uniforme
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Fonction de répartition pour la loi normale
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